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Tech

How-to = Von Kai Liebig

Ohne Batterie lduft beim Verbrennungsmotor nichts

Stromversorgung

Seitdem Autos nicht mehr mit einer Anlasskurbel ausgeriistet sind, werden sie tiber einen
batteriegespeisten Anlasser gestartet. Ublich sind nach wie vor 12-Volt-Systeme im Pkw,

und Batterien, die dieses einfache Kriterium erflillen, gibt es ohne Ende. Wir haben uns

unter anderem auf der SEMA-Show umgeschaut und festgestellt, dass die schicke rote
»RedTop* von OPTIMA Batteries die meistverbaute Batterie in den dort ausgestellten

und gefahrenen Hot Rods, Muscle Cars, Customs und Late Models ist. Zurlick ausVegas
haben wir gleich mal eine bei Autobatterienbilliger.de bestellt, und zwei Tage spater stand

sie in der Street Garage. Sie ist das neue Herzstlick der Elektrik im Street F100. |

ngen wir erst mal ganz von
Ffome an. Und zwar mit der
Begriffserkldrung. Die Bat-

terie, um die es hier geht, nennt
man Starterbatterie, beim Kifz auch
als Autobatterie oder als Fahrzeug-
batterie bezeichnet. Sie ist ein Ak-
kumulator, welcher unter anderem
die Energie fiir den Anlasser eines
Verbrennungsmotors liefert. Als
Starterbatterie werden unter ande-
rem Bleialdcumulatoren eingesetzt.
Ein Akkumulator, welcher nicht
nur zum Starten, sondern auch als
Energiequelle fiir den Fahrantrieb
eines Elektroautos dient, wird
als Traktionsbatterie bezeichnet.

Liq streel

Letzteres aber ist kein Thema
fiir uns, und das hoffentlich noch
lange. Neben der Aufgabe, den
Strom zum Anlassen bereitzustel-
len, versorgt der Akkumulator bei
nicht oder zum Beispiel im Stand
ru langsam laufender Lichtma-
schine die anderen elektrischen
Verbraucher im Fahrzeug iiber
das Bordnetz. Die Lichtmaschi-
ne lddt bei laufendem Motor den
Akkumulator (den wir ab jetzt
einfach wieder Starterbatterie
nennen) wieder auf. Der Startvor-
gang eines Verbrennungsmotors
durch den elektrischen Anlasser
erfordert kurzzeitig hohe Strom-

Das Abschluss-Event der OPTI-
MA-Ultimate-Street-Car-Serie
(kurz QUSC) in Las Vegas hat mit
Hagel und Starkregen wahrend
der SEMA-Show begonnen

stirken von mehreren 100 Am-
pere (kurz: A). Die Starterbatterie
muss natiirlich in der Lage sein,
diese Stromstirke zu jeder Jahres-
zeit (also auch im kalten Winter)
auch bei niedrigen Temperaturen
zu liefern. Aullerdem darf die
elektrische Spannung (gemessen
in Volt oder kurz: V) wihrend des
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Ein schneller Corvair. Im Heck befindet sich allerdings kein Flat-6, sondern

ein in Wagenmitte eingebauter LS-Motor.

Startvorgangs nicht zu stark abfal-
len, Daher weisen Starterbatterien
einen geringen elektrischen Innen-
widerstand auf. Starterbatterien
sind Reihenschaltungen, zumeist

Pluszeichen und/oder der Farbe
Rot gekennzeichnet, der Minuspol
mit einem Minuszeichen und/oder
der Farbe Schwarz. Der Minuspol
wird auch als Masse bezeichnet,

glelchzéltlg auf splegéluefkehrten Stre len angetreten.
Jeder'musste auf beiden Seiten sem Konnen beweisen.

von Bleiakkumulator-Zellen, die
jeweils eine Nennspannung von
2.12V aufweisen. Der Pluspol von
Starterbatterien ist oft mit einem

Die OPTIMA RedTop ist die

erste Wahl, wenn es um moderne
AGM-Batterien fiir unser Hobby
geht. Egal, ob Muscle Car, Street
Rod oder Race Car.

da er bei den meisten Autos mit
der Fahrzeugkarosserie bzw. dem
Chassis elektrisch verbunden ist.
Um bei einem Batteriewechsel

Die OPTIMA Yellow Top ist

eine Batterie flir Anwendungen,
in denen die Batterie immer
wieder tiefentladen werden
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Wir haben unsere Red Top bei Autobatterienbilliger.de be-
stellt. ZweiTage spéter stand sie zum giinstigen Preis und
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perfekt verpackt vor der Street Garage.

Kurzschliisse mit Werkzeugen ge-
gen Fahrzeugmasse zu vermeiden,
sollte der Minuspol stets zuerst ab-
und zuletzt angeklemmt werden.
Selbstverstdndlich ist die Ent-

gestellt werden. Bei sogenannten
AGM-Akkus handelt es sich um
die neueste Weiterentwicklung
von Blei-Siure-Batterien, bei wel-
chen der Elektrolyt in einem Vlies

Ein Blick von oben zeigt die beiden Pole. Die RedTop gibt

| es auch mit vertauschten Polen und mit zusatzlichen Polen

an der Seite. Bitte priift genau, wie ihr sie braucht.

wicklung auch bei Starterbatterien
weitergegangen, und so wurden
neben den sogenannten EFB- (En-
hanced Flooded Battery) auch die
AGM-Akkus entwickelt. Insbe-
sondere bei Fahrzeugen mit einer
Start/Stopp-Automatik sind die
iiblichen Starterbatterien schnell
iiberfordert, da durch die im Ver-
héltnis deutlich vermehrten Anlass-
vorginge ein verdndertes Anforde-
rungsprofil an die Leistung und die
Anzahl der Ladezyklen und somit
die Zyklenfestigkeit der Akkus

Die dritte OPTIMA-Batterie-
Serie im Programm ist die
Blue Top, die besonders im
Marine-Bereich (also Wasser-
sport) Anwendung findet

Die Batterie muss sicher ver-
baut werden. Dazu kann man
spezielle Halterungen oder so
einen Batteriekasten nehmen.

aus Glasfaser gebunden ist. Diese
Blei-Vlies-Technologie erlaubt es,
dass die Batteriesdure nicht wie
bei herkémmlichen Batterietypen
in einem Behiilter hin- und her-
schwappt, sondern Schwefelsiure
in mehreren Lagen Mikroglasvlies,
die vertikal hintercinander aufge-
reiht sind, gebunden ist. Die gin-
gige Bezeichnung autf dem Markt
ist VRLA-AGM. VRLA steht fiir
., Valve-Regulated-Lead-Acid” und
heilit deswegen so, weil es sich wie
bei Gelbatterien um verschweilite,

Strect BR




der Stromversorgung im Auto. Beim Querschnitt ist
mehr meist besser. Ublich sind 16, 25 und 35 mm?&,
Erstere wiirden wir beim V8 auf keinen Fall nehmen.

Wenn man seinen Wagen nur selten bewegt, dann
sollte man die Batterie mittels eines Trennschalters
vom Netz trennen. Ein kleiner Kriechstrom kann
iiber ein paar Wochen die Batterie vollsténdig ent-
laden. Hier derTrennschalter im Street F100.

Solche Pol-Abdeckungen sind eine feine Sache.
Es ist voll der Horror, wenn man aus Versehen
mittels eines Werkzeugs einen Kurzschluss her-
stellt. Brandgefahr inklusive.

Wenn man das Batteriekabel durch ein Blech fithren
muss, dann wiren diese Art von Anschllissen die
beste Losung. Das Gehiuse ist aus isolierendem
Kunststoff, und das durchzufiihrende Kabel wird
aufgetrennt und mittels passender Kabelschuhe
beiseitigt wieder angeschlossen.

Auch das ist ein Batterietrennschalter, den man
direkt am Pol der Batterie anbringt. Wenn die
Batterie aber schlecht zugénglich ist, dann ist
das nicht die richtige Wahl.

Trennschalter

=2

12V Bordnetz

Ublicherweise trennt man die Masseverbindung auf. Grundsétzlich
geht aber beides. Auf keinen Fall darf man bei laufendem Motor
trennen. Das killt die Dioden in der Lichtmaschine, und der Motor
lduft in der Regel sowieso weiter, da die Ziindung ja weiter von der

Lichtmaschine gespeist wird.

nicht zu &ffnende Batteriegehiu-
se handelt, die lediglich tiber ein
Uberdruckventil iiberméBigen

LL] street!

Masse

Arbeitsdruck ablassen konnen,
Die Vorteile der leistungstahigen
AGM-Akkus zusammengefasst:

Sollte man die Batterie an einem schlecht zugéng-
lichem Ort montiert haben und des Ofteren aufla-
den miissen, dann legt man ein zusatzliches Kabel
von den beiden Batteriepolen an solche Anschiliis-
se. Wenn nicht in Benutzung, dann werden die Pole
mittels farbiger Schutzkappen abgedeckt.

* Bis zu viermal groflere Anzahl
von Ladezyklen im Vergleich
zu herkdmmlichen Batterien.

+ Im Falle einer Beschidigung
kann keine Batteriesdure aus-
treten. Zudem muss die Batte-
rie nicht ausschlieflich in ho-
rizontaler Lage transportiert,
gelagert oder montiert werden.
Auch sind AGM-Batterien un-
empfindlicher gegen StoBe
oder Erschiitterung.

* Durch den vergleichsweise
geringen Innenwiderstand der
AGM-Akkus sind sie sehr gut
geeignet, um z. B. kurzfristig

hohe Strome liefern zu konnen.

Dies macht sie zu sehr guten

Batterien fiir Starteranwen-

dungen.

» Die Selbstentladung ist deut-
lich geringer im Vergleich zu
Nassbatterien. Hierdurch wird
dic Effizienz der Batterie ge-
steigert, und haufiges Nachla-
den ist nicht mehr notig.

* Sie sind unempfindlicher ge-
geniiber der Tiefentladung,
zugleich liefern sie bei kalten
Temperaturen wesentlich hi-
here Kaltstartwerte im Ver-
gleich zu Nassbatterien.

* Durch die htthere Zyklenfestig-
keit ist auch die Lebensdauer
der Batterie hther.

Neben dem deutlich htheren
Preis haben dic AGM-Akkus
aber auch zwei losbare Probleme.
Sie sind anfillig gegeniiber hohen
Temperaturen. Daher sollte man
sie fern vom Motorraum, zum Bei-
spiel im Fahrzeuginnenraum oder
im Kofferraum, einbauen. Aufer-
dem bendtigen sie eine hohere
Spannung,um vollsténdig geladen
werden zu kinnen. Die Lichtma-
schinen ilterer Fahrzeuge geben
das nicht her. Moderne Fahrzeuge
(ab ca. Bj. 2000) haben Lichtma-
schinen, die auf 14 4 bis 14,7 Volt
geregelt sind. So ist ggf. ein Up-
grade notwendig. Powermaster hat
speziell dafiir die ,,.XS Volt*-Serie
im Programm, bei der die Span-
nung eingestellt werden kann.

Hersteller Nummer eins fiir
AGM-Batterien im Aftermar-
ket- bzw, Race-Segment ist ohne
Frage OPTIMA Batteries in den
USA. Im Jahr 1987 hat die Firma
Gates Rubber Company die erste
OPTIMA-AGM-Batterie fiir Kfz
auf den Markt gebracht und im
Jahr 1990 die OPTIMA Batterics
Division gegriindet. Im Jahr 2000
tibernimmt Johnson Controls die
Marke OPTIMA. [nsgesamt gibt
es drei Produktlinien. Die Red
Top (auf die wir uns hier kon-
zentrieren wollen), die Yellow
Top (Deep Cycle — fiir Anwen-
dungen, in denen die Batterie
tiefentladen werden kann) und die
Blue Top (speziell fiir Boote und
RVs). OPTIMA-AGM-Batterien
enthalten des Weiteren Blei mit
einem hoheren Reinheitsgrad von
9999 % — mehr als viele ande-
re AGM-Batterien und typische
Nasszellenbatterien. Dieser hohere
Reinheitsgrad bedeutet gleichzei-
tig weniger Verunreinigungen
und eine geringere Gasbildung,
wodurch die Lebensdauer und
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Querschnitt  zulassiger Dauerstrom in A |

mm? __ bei+30°C | bei +50°C |
0,5 Bk 7.8
0,75 15 10,6
1 19 135
1.5 24 17
25 32 227
4 42 20,8 ]
6 54 38,3
10, 73 51,8
16 98 696 |
_ 25 129 91.6 Wer eine OPTIMA-AGM-Batterie sein
35 158 14 Eigen nennt, der sollte auch ein dafiir
b A y & 50 198 140

passendes Ladegerét, wie zum Bei- l

Kabelschuhe gibt es in allen g&ngigen GréBen zum  DieserTabelle kénnt ihr den zulissigen spiel dieses von CTEK, besitzen. Das

Anldten oder Anpressen. Hier eine kleine Auswahl

in blankem Kupfer oder verzinnt.

Leistung der Batterie steigt.

Man muss sich {ibrigens nicht
die Miihe machen, die OPTIMA-
Batterien in den USA zu kaufen.
Zum gleichen Preis bekommt
man sie bei Autobatterienbilliger.
de in unseren Landen. So kostet
die OPTIMA RT R 3.7 REDTOP
44AH zum Beispiel 137~ € und
die OPTIMA RT F 42 REDTOP
S0AH schligt mit 148,80 € zu
Buche. Die kostenfreie Lieferung

Das Masseband des Motors im Street F100 haben wir
mit dem Hauptmassekabel von der Batterie kommend

Dauerstromwert fiir die verschiedenen im

Kfz géngigen Kabelquerschnitte entnehmen

geht pfeilschnell, und nach ein bis
zwei Tagen klingelt der Paket-
dienst an eurer Tiir. Die Batterien
werden fiir den Versand perfekt
verpackt. Fiir Selbstabholer gibt
es Ladengeschiifte in Ludwigs-
burg und Pforzheim. Weitere
Infos dazu und natiirlich Infos
und Preise zu allen OPTIMA-
Batterien und eine Menge Infos
zum Thema Batterien gibt es un-
ter www.autobatterienbilliger.de.

3A
BA
9A
12A
15A
18A
21A
24A
R7A
30A

verbunden. Da der Anlasser der mit Abstand groBte (wenn
auch nur kurzzeitige) Stromfresser im Kifz ist, muss man
hier auf die entsprechenden Kabelguerschnitte achten.

Ein Blick auf die elektrische Steuerzentrale des Street F100. Links
die Mallory-HyFire-6AL-Ziindbox mit Drehzahlbegrenzer, in der Mitte
der Sicherungskasten von Painless Performance und rechts der
noch nicht angeschlossene Computer der Edelbrock-Einspritzanla-
ge, die wir am 347er Ford im Street F100 mal ausprobieren wollen.

Selbstverstindlich werden die
OPTIMA-Batterien voll geladen
und sofort einsatzbereit gelie-
fert. Sollte trotzdem mal geladen
werden miissen, dann wird das
CTEK-MXS-5.0-5A/12V-Batte-
rieladegerit empfohlen. Das MXS
501istein vollautomatisches 8-Stu-
fen-Ladegerit mit zwischen 0.8 A
und 5 A wihlbarem Ladestrom fiir
12-V-Batterien von 1,2-110 Ah,
und man kann damit alle Arten von

Stromstarke -_Leitungsiénge

3m__ 5m gm 10m
A,5mm? [1,5mm? 1,5mm? 1,5mm? |
1.5mm? [1,5mm? 2,5mm? 2,5 mm? |
1,5mm? 2.5 mm? 4 mm? 4 mm2
25mm2 [dmm?  4mm? 6 mm?
2,5mm? 4 mm2  6mm2 6mm? |
Amm?z  4mm? 6mm? 10mmZ |
 4mm? Bmm?  10mm? 10 mm?
Amm?  Fmm?  10mm2 10 mm?
Amm? _ 6mm? 10mm? 10 mm?
G6mm2  10mm2 10mm2 16 mm2

DieseTabelle zeigt euch die Abhéngigkeit zwischen
Kabelquerschnitt, Dauerstrom und Kabellange

12-V-Blei-Siure-Batterien (Nass-,
wartungsfreie, AGM-, Kalzium/
Kalzium- und Gel-Batterien) la-
den. Es kostet bei Autobatterienbil-
liger.de 72,90 €, und der Versand
ist im Preis enthalten.

Wie bereits gesagt, muss eine
AGM-Batterie fern von Hitze
montiert werden. Es ist sowieso
keine schlechte ldee, die doch
recht schwere Batterie vom Mo-
torraum zu verbannen und bevor-
zugt im Kofferraum zu montieren.
Verschiedene Hersteller hieten
Halterungen speziell fiir die OP-
TIMA-Formate an. Eine andere
Maoglichkeit sind Batteriekésten
aus Kunststoff oder Aluminium.
Wenn man seinen Wagen eher
selten bewegt, dann empfiehlt es
sich, die Batterie vom Bordnetz zu
trennen. Bei der Wahl der Schal-

bekommt man fir 72,90 € - ebenfalls

bei Autobatterienbilliger.de.

ter unbedingt darauf achten, dass
sie hohe Stréme (mehrere 100 A
beim Startvorgang) aushalten.
Normalerweise trennt man die
Masse-Seite auf. Im Motorsport
sind sogenannte Kill-Schalter
Pflicht. Hierbei wird aber nicht
nur die Batterie vom Nelz ge-
trennt, sondern gleichzeitig die
Ziindung unterbrochen und —
wenn vorhanden — die elektrische
Benzinpumpe abgeschaltet. Zu
beachten ist dabei aber auch, dass
die Dioden der Lichimaschine
das gar nicht mégen, und es ist
daher eine Schutzbeschaltung
mittels eines entsprechenden
Widerstands notwendig. Solche
FIA-Trennschalter bekommt
man bei den verschiedensten An-
bietern von Motorsportzubehér.
Man sollte beim Kauf aber darauf
achten, dass der Widerstand im
Lieferumfang enthalten ist. Bei
der Wahl der Batteriekabel ist auf
einen ausreichenden Querschnitt
(gemessen in Quadratmillimeter
bzw. mm?) zu achten. Ubliche
GréfBen sind 16, 25 und 35 mm?
(gibt aber auch dickere). Wir wiir-
den bei US-Cars mit V8 mindes-
tens 25 mm? nehmen. 35 mm?
schaden aber auch nicht. Fiir eine
komplette Kabelkunde reicht der
Platz hier nicht aus. Vielleicht ist
das cin Thema fiir einen weiteren
Artikel hier im Street Magazine.
Ein paar niitzliche Tabellen ha-
ben wir fiir euch trotzdem schon
mal hier abgebildet. Das Thema
wrichtiger Kabelquerschnitt” ist
wichtig. Ein Kabelbrand ist nicht
zu unterschiitzen, und das geht
manchmal schnell, sehr schnell.
Also aufgepasst. Autoelektrik ist
kein Hexenwerk, und wenn man,
s0 wie wir, einen komplett neuen
Kabelbaum samt Batleriekasten,
zum Beispiel von Painless Perfor-
mance, verbaut, dann ist es schon
beinahe ein Kinderspiel. [hr kénnt
das auch. Also: Justdo it

| 45




